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1. Пояснительная записка
        1.1 Актуальность темы
    Своеобразие геометрии, выделяющее её среди других разделов математики, да и всех наук вообще, заключается в неразрывном органическом соединении живого воображения со строгой логикой. Геометрия в своей сути и есть пространственное воображение, пронизанное и организованное строгой логикой.
   Во всяком подлинно геометрическом предложении, будь то аксиома, теорема или определение, неразрывно присутствуют эти два элемента: наглядная картина и строгая формулировка, строгий логический вывод.

   Наглядность, воображение принадлежат больше к искусству, строгая логика – привилегия науки. Сухость точного вывода и живость наглядной картины. Геометрия соединяет в себе эти две противоположности. Поэтому и основное правило изучения геометрии состоит в том, что, встречаясь с определением, теоремой или задачей, нужно, прежде всего, представить и понять их содержание: представить наглядно, нарисовать или, ещё лучше, хотя и труднее, вообразить то, о чём идёт речь.

   Не секрет, что многие учащиеся не обладают достаточно развитым пространственным воображением. Проблема старая, но актуальная. Наша страна уже несколько лет участвует в исследовании математической подготовки учащихся начальной школы в рамках международной программы  TIMSS (Trend International Mathematics and Science Study). Ценность данного исследования заключается в том, что, во-первых, проводится оно в полном соответствии с «международными стандартами», и его результатам можно вполне доверять, а во-вторых, оно показывает, в каком направлении развивается школьное математическое образование в мире. Работа для учащихся была составлена в виде теста, в котором использованы различные типы заданий. Область содержания проверки определили организаторы исследования, учитывая запросы современного общества, а также важность изучения тех или иных вопросов в рамках математики. Блок «Геометрические тела в пространстве» был представлен четырьмя заданиями на проверку знаний о свойствах поверхностей многогранников и круглых тел, развёртках многогранников, а также умение выполнять мысленный поворот заданного тела в пространстве. Выполнение этих заданий требует развитого пространственного воображения. С более простыми заданиями справились около  70 % учащихся, с  более сложными – от 30 до 50 %*.    
   Одной из основных идей концепции модернизации российского школьного математического образования является приоритет развивающей функции обучения математике, что требует учитывать в процессе обучения наиболее чувствительные к развитию определённых компонентов мышления периоды и опираться на личностный опыт учащихся. Таким сенситивным периодом для развития образных компонентов мышления является школьный возраст до 12 – 13 лет. Психологические и педагогические исследования показали, что представления о геометрических телах находятся в стадии прогрессивного развития до 15 лет, но только с этого возраста учащиеся начинают изучать стереометрию. Учащиеся 10 класса – это уже не дети. А мы предлагаем им вырезать из бумаги и выклеить модель фигуры или подсчитать число вершин (рёбер, граней) куба, дотронувшись пальцем до каждой из них. Но в этом возрасте учащиеся в значительной своей части утрачивают интерес к кинетическим ощущениям. Иными словами, им не так уже интересно работать руками. Они хотят и могут делать логические выводы.

   На протяжении нескольких лет, наблюдая за шестиклассниками, я заметила, что большая часть детей без труда оперирует пространственными образами, которые созданы на основе их жизненного опыта и практической деятельности, обязательно включающей осязание. Следовательно, надо не упустить тот момент, когда познавательные возможности младших школьников достаточно велики, и развивать геометрическую интуицию, живое воображение, логику мышления учащихся.  
     Необходимо помочь младшим подросткам увидеть красоту геометрических форм, ощутить радость познания, творческую одухотворённость при исследовании пространственных объектов, развивать мышление и воображение. 
    Способность учащихся мысленно представлять себе фигуры и их положения в пространстве нужно развивать задолго до того, как приходит пора изучать стереометрию. Следовательно, знакомство младших подростков с пространственными фигурами и их свойствами считаю актуальным и своевременным.
   В 5 – 6  классах следует, на мой взгляд, вовлечь детей в конструирование и рисование знакомых геометрических фигур, в эмпирическое получение различных их свойств, научить определять рассмотренные фигуры.
   В настоящее время существует ряд программ пропедевтического курса геометрии для 5 – 6 классов общеобразовательных школ.
   Например, программа пропедевтического курса «Геометрия 5»( авторы: Евелина Л.Н., Клековкин Г.А., Кучерук Т.В., Мягких Г.Д.), которая предполагает выделение геометрии как самостоятельной учебной дисциплины, начиная с 5-го класса, на преподавание которой, как правило, отводится 2 часа в неделю. Но где взять дополнительные часы для изучения геометрии?
   Следующая программа челябинского педагога Аккужиной М. «Наглядная геометрия» построена на нестандартных приёмах, на эмпирических методах, что убеждает ученика на практике в справедливости того или иного утверждения. Тематическое планирование этого курса рассчитано на 2 часа геометрии в неделю.
   Отдельно стоит отметить программу по математике для 5, 6 классов Дорофеева Г.В. и Шарыгина И.Ф., в которой элементам стереометрии уделено большое внимание.
   Мною было изучено ещё несколько авторских программ по пропедевтическому курсу геометрии для 5, 6 классов ( Ходот Т.Г.; Левитас Г.; Ходеева Т.).
   Но работа по альтернативным учебникам – это переход на новый учебно-методический комплекс, что вызывает дополнительные проблемы и затруднения для нашей сельской малокомплектной средней школы. 
   В нашей школе обучение математике в начальных классах ведётся по традиционному (в новой редакции) учебнику Моро М.И., в котором учащиеся знакомятся не только с отрезками, прямоугольниками и треугольниками, но и учатся работать с циркулем, вычерчивать окружности по заданному радиусу. Соблюдая принцип преемственности, в основной школе математика преподаётся по учебникам Виленкина Н.Я., Чеснокова А.С., Шварцбурда С.И., в которых хороший подбор разнообразных заданий, но геометрический материал не превышает 13 – 16 % от всего содержания учебника. Встречаются здесь и задачи с пространственными фигурами, но их, на мой взгляд, недостаточно.

   Учитывая всё выше изложенное, я разработала свою программу факультативных занятий в 6 классе « Многогранники и тела вращения». 

   Целесообразно начинать изучение геометрического материала с объёмных фигур – с их моделями ребёнок постоянно имеет дело в повседневной жизни. Знакомство учащихся с многогранниками и телами вращения обогатит их пространственные представления, будет способствовать развитию пространственного мышления, повысит интерес к математике. Ученику не требуется что-либо заучивать. Выполняя последовательно, одно за другим предлагаемые задания, младшие подростки знакомятся с геометрическими объектами и их свойствами. Для повышения уровня мотивации обучения и формирования умений активной самостоятельной деятельности данный курс знакомит учащихся с современными компьютерными средствами, которые дают метод получения изображений самых разнообразных геометрических фигур, расширяют геометрические представления школьников.
   Освоение содержания программы факультатива способствует интеллектуальному, творческому, эмоциональному развитию учащихся. При реализации содержания курса учитываются возрастные и индивидуальные возможности младших подростков, создаются условия для успешности  каждого ребёнка.
   При отборе содержания и структурирования программы использованы общедидактические принципы, особенно принципы доступности, преемственности, перспективности, развивающей направленности, учёта индивидуальных способностей, органического сочетания обучения и воспитания, практической направленности и посильности.
      В рамках данной программы происходит ознакомление в доступной форме с рядом геометрических тел. Вот круг тем, изучаемых на занятиях факультатива:

Тема I. Многогранники

1. Геометрические тела и их изображение. Многогранники.

2. Куб.

3. Прямоугольный параллелепипед.

4. Прямая призма.

5. Треугольная пирамида.

6. Пирамида.

7. Правильные многогранники.

Тема II. Тела вращения

1. Цилиндр.

2. Конус.

3.Шар.

   Темы, изучаемые по программе «Многогранники и тела вращения», связаны не только между собой, но и с рядом предметов школьной программы: изобразительным искусством, черчением, трудовым обучением, информатикой.
     В программе указано примерное количество часов на изучение каждой темы. Учитель может самостоятельно распределять количество часов по разделам, опираясь на собственный опыт и подготовленность школьников.

1.2. Цели и задачи программы
   Программа ставит основные цели – учебную и развивающую. Первая заключается в том, чтобы расширить умственный кругозор ребёнка в области математики, а именно – геометрии, информатики. Вторая – она же и главная – развить пространственное мышление, самостоятельность в приобретении новых знаний.
   Цели:
1. Формирование интереса и положительной мотивации школьников к изучению геометрии.

2. Сохранение, закрепление и развитие пространственных представлений учащихся.

3. Знакомство с геометрией как инструментом познания и преобразования окружающей действительности.
      Указанные цели реализуются путём решения следующих образовательных, воспитательных и развивающих задач.

    Задачи:

1. Наблюдение геометрических форм в окружающих предметах и формирование на этой основе абстрактных геометрических фигур и отношений.

2. Освоение способов деятельности, формирование практических умений и навыков при работе с инструментами.

3. Решение специально подобранных упражнений и задач, направленных на формирование приёмов мыслительной деятельности.

4. Развитие творческого мышления, самостоятельности в приобретении новых знаний, стремления к исследовательской работе.

5. Использование компьютера для демонстрации красоты геометрических объектов.

6. Развитие коммуникативных навыков, которые способствуют развитию умений работать  в группе, защищать творческий проект.

7. Создание условий для успешности каждого учащегося.

2. Программа
«Многогранники и тела вращения» для учащихся  6 классов общеобразовательных школ

(17 часов)

     Авторская программа «Многогранники и тела вращения» создана для работы в условиях сельской школы, но может быть использована и в городской общеобразовательной школе.
    Общий объём курса составляет 17 учебных часов, что соответствует 17 учебным неделям общеобразовательной школы.

   Планирование  каждой темы в часах – примерное. Учитель вправе сам решать этот вопрос, исходя из математической подготовки класса. (Можно ориентироваться на примерные часы, указанные в скобках.)

    При опытной реализации данной программы выделялся 1 час в неделю в одном полугодии.

    Учащиеся с большим интересом знакомятся с геометрическими фигурами, благодаря различным формам учебной деятельности. Интерес не пропадает даже тогда, когда занятия проводятся на последнем уроке. Возможно проведение нескольких занятий факультатива в каникулярное время. 
2. 1. Содержание  программы
Многогранники 
(10 часов)

    Геометрические тела и их изображение. Многогранники. (1 час) 
    Знакомство с многогранниками и такими телами, как цилиндр, конус, шар. Определение многогранника на описательном уровне. Вершины, рёбра, грани многогранника. 
    Способы изображения пространственных тел на листе бумаги при помощи чертёжных инструментов и на экране монитора при помощи компьютерных графических программ. 
    Распознавание многогранников и их элементов по проекционному чертежу, на различных моделях.   
   Куб. Прямоугольный параллелепипед. Прямая призма. (5 часов)
    Описание куба, параллелепипеда, прямой призмы. Нахождение данных видов многогранников на рисунках, чертежах, среди окружающих предметов. 
    Изображение при помощи чертёжных инструментов, на компьютере. 
    Развёртки куба, параллелепипеда, прямой призмы. 

    Некоторые свойства данных видов многогранников. 
    Простейшие сечения куба, параллелепипеда, прямой призмы.

    Треугольная пирамида. Пирамида. Правильные многогранники. (4 часа)
    Описание треугольной пирамиды и произвольной пирамиды. Историческая справка в форме электронной презентации по теме «Пирамиды».

    Распознавание  данных многогранников по графическим изображениям, на сплошных и каркасных моделях, среди окружающих предметов. 

    Изображение пирамид на листе бумаги и на компьютере.

    Развёртки треугольной и произвольной пирамид.

    Некоторые свойства пирамид.

    Простейшие сечения треугольной и произвольной пирамид.
    Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр).

Тела вращения

(7 часов)
     Цилиндр. Конус. Шар. (6 часов)
    Описание цилиндра, конуса, шара. Нахождение данных геометрических тел на рисунках, чертежах, среди окружающих предметов.

    Изображение тел вращения при помощи чертёжных инструментов и при помощи графических редакторов.

    Основание, образующая, развёртка цилиндра, конуса.

    Центр, радиус, диаметр шара.

    Простейшие сечения цилиндра, конуса, шара.

    Итоговое занятие курса. (1 час)
    Защита итоговых проектов проводится в форме презентации.

    Обобщение, подведение итогов изучения курса.

    Анкетирование учащихся. Рефлексия.
2.2. Основные знания и умения, которые могут приобрести учащиеся на факультативных занятиях  по программе «Многогранники и тела вращения»
	ЗНАТЬ
	УМЕТЬ

	Понятия:

· Куб, параллелепипед, прямая    призма, треугольная пирамида, пирамида, многогранник.
· Элементы многогранника (вершина, ребро, грань, противоположные рёбра, противоположные грани).
· Развёртки куба, параллелепипеда, прямой призмы, треугольной и произвольной пирамид.
· Правильные многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр).
· Сечение куба, параллелепипеда, прямой призмы, пирамиды.
· Тела вращения: цилиндр, конус, шар.
· Элементы  цилиндра, конуса (основание, образующая, вершина, радиус основания, диаметр основания, центр основания).
· Элементы шара (центр, радиус, диаметр).
· Развёртки цилиндра, конуса.
· Сечение цилиндра, конуса, шара.
Свойства:
· Некоторые свойства куба.
· Некоторые свойства параллелепипеда.

· Некоторые свойства прямой призмы.

· Некоторые свойства треугольной пирамиды.

· Некоторые свойства произвольной пирамиды.

Приёмы:

· Изображения пространственных фигур с помощью чертёжных инструментов на листе бумаги.
· Изображения пространственных фигур с помощью графических редакторов на компьютере.
· Изображения развёрток куба, параллелепипеда, прямой призмы, пирамиды, цилиндра, конуса с помощью циркуля и линейки на листе бумаги.
· Изготовления моделей куба, параллелепипеда, прямой призмы, пирамиды, цилиндра, конуса из бумаги, пластилина, проволоки, с помощью конструктора.
· Исследовательской проектной деятельности.

	· Узнавать куб, параллелепипед, прямую призму, треугольную пирамиду, пирамиду, многогранник по описанию, по проекционному чертежу, на различных моделях.

· Находить на моделях, рисунках и чертежах вершины, рёбра, грани, противоположные вершины, рёбра, грани данных многогранников.
· Распознавать куб, параллелепипед, прямую призму, пирамиду по изображению развёртки.

· Находить на чертежах и рисунках простейшие сечения куба, параллелепипеда, прямой призмы, пирамиды.

· Узнавать правильные многогранники по описанию, на проекционных чертежах, на различных моделях.

· Узнавать цилиндр, конус, шар по описанию, на проекционных чертежах, на моделях, среди окружающих предметов.
· Находить на моделях, рисунках и чертежах основания, образующие, вершину цилиндра, конуса.

· Показать на моделях и рисунках центр основания, радиус основания, диаметр основания цилиндра и конуса.

· Распознавать цилиндр и конус по изображению развёртки.

· Находить на чертежах и рисунках простейшие сечения цилиндра, конуса, шара.

· Осуществлять несложные преобразования созданного воображаемого образа геометрического тела, связанные с изменением его пространственного положения или конструктивных особенностей.

· Описать некоторые свойства куба, параллелепипеда, прямой призмы, треугольной пирамиды, пирамиды.

· Изображать куб, параллелепипед, прямую призму, треугольную пирамиду, пирамиду, цилиндр, конус, шар с помощью чертёжных инструментов на листе бумаги.

· Изображать данные многогранники и тела вращения с помощью инструментальных программ на компьютере.
· Вычерчивать развёртки куба, параллелепипеда, прямой призмы, пирамиды, цилиндра, конуса с помощью циркуля и линейки на листе бумаги.

· Изготовлять модели куба, параллелепипеда, прямой призмы, треугольной пирамиды, пирамиды, цилиндра, конуса из бумаги, пластилина, проволоки, из деталей конструктора.

· Осуществлять презентацию исследовательской работы и защиту творческого проекта.


2.3. Примерное тематическое планирование занятий по программе «Многогранники и тела вращения»
	№
п/п
	Название темы
	Количест-во 
ча -

сов
	Форма 
проведения

занятия
	Наименование 
образовательного

продукта

	1
	Вводное занятие.
Геометрические тела и их изображениеМногогран-

ники
	1
	Эвристическая беседа.
Демонстрация моделей, чертежей, рисунков

Тестирование. 
	

	2,3
	Куб 
	2
	Эвристическая беседа. Инструктаж по правилам работы с компьютером.
Лабораторная работа

Практическая работа
	Рисунок куба (при помощи чертёжных инструментов и при помощи компьютера*). Развёртка куба. Модель куба

	4,5
	Прямоуголь-ный параллелепипед
	2
	Эвристическая беседа.
Лабораторная  работа

Экскурсия в кабинет обслуживающего труда и в школьную мастерскую*
	Рисунок прямоугольного параллелепипеда.
Развёртка параллелепипеда

Модель параллелепипеда.

	6
	Прямая призма
	1
	Лабораторная работа.

Исследовательская деятельность  – выполнение мини – проекта «Многогранники среди окружающих предметов»
	Презентация и защита мини – проекта «Многогранники среди окружающих предметов». 
Выставка мини – проектов

	7
	Треугольная пирамида
	1
	Практическая работа «Построение сечений многогранников» 
	Рисунок треугольной пирамиды.
Развёртка треугольной пирамиды. Модель треугольной пирамиды.

Рисунок с изображением сечения одного из рассматриваемых многогранников (по желанию учащегося),
Модель с изображением сечения одного из многогранников (по желанию учащегося)

	8
	Пирамида 
	1
	Электронная презентация по теме «Пирамиды». Творческая мастерская
	Рисунок пирамиды. 

Выпуск стенгазеты «Что мы знаем о пирамидах?»

	9
	Правильные 
многогранники
	1
	Работа с книгой, с дополнительной литературой. Групповое творчество
	Подбор интересных фактов, связанных с правильными многогранниками.
Номер художественно – творческой деятельности

	10
	Многогран-

ники 
	1
	Экскурсия в кабинет изобразительного искусства и черчения, художественную галерею*.
Групповая работа – выполнение мини – проекта «Изображение многогранников»
	Выставка творческих работ (мини – проектов)

	11,
12
	Цилиндр 
	2
	Эвристическая беседа. Практическая работа
	Рисунок цилиндра.
Развёртка цилиндра.

Модель цилиндра

	13,
14
	Конус 
	2
	Эвристическая беседа

Исследовательская деятельность – выполнение мини – проекта «Тела вращения вокруг нас»
	Рисунок конуса.
Развёртка конуса.

Модель конуса.

Выставка мини – проектов

	15,
16
	Шар 
	2
	Эвристическая беседа

Лабораторная работа по теме «Комбинации многогранников и тел вращения»
	Рисунок шара.

Модель шара.

Рисунки, модели по теме «Комбинации многогранников и тел вращения».
Выставка работ
	
	
	

	17
	Итоговое занятие
	1
	Защита итоговых проектов по темам курса.
Тестирование.

Рефлексия.
	Выставка итоговых проектов.
	
	
	


  2.4. Темы творческих проектов
   1. Многогранники среди окружающих предметов.

   2. Изображение многогранников.

   3. Тела вращения вокруг нас.

   4. Красота пространственных объектов.

   5. Я в пространстве.

   6. Изображение пространственных фигур на плоскости.

            Список экскурсий
   1. Экскурсия в кабинет обслуживающего труда, в школьную мастерскую.

   2. Экскурсия  в школьный кабинет изобразительного искусства и черчения.
   3. Экскурсия в художественную галерею*.

             Темы практических и лабораторных работ
   1. Вычерчивание развёртки и изготовление модели куба.

   2. Вычерчивание развёртки и изготовление модели прямоугольного    параллелепипеда.

   3. Построение сечений многогранников.

   4. Вычерчивание развёртки и изготовление модели цилиндра.

   5. Вычерчивание развёртки и изготовление модели конуса.

   6. Комбинации многогранников и тел вращения.

        Тематика рисунков и стенгазет
   1. Рисунок куба (при помощи чертёжных инструментов и при помощи компьютера*).
   2. Рисунок прямоугольного параллелепипеда (в двух вариантах*).

   3. Рисунок прямой призмы (в двух вариантах*).

   4. Рисунок треугольной пирамиды (в двух вариантах*).

   5. Рисунок пирамиды. Стенгазета «Что мы знаем о пирамидах?»

   6. Рисунок цилиндра (в двух вариантах*).

   7. Рисунок конуса (в двух вариантах*).

   8. Рисунок шара (в двух вариантах*).

   9. Рисунки, коллажи по теме «Комбинации многогранников и тел вращения».
3. Методический комментарий к работе по программе «Многогранники и тела вращения»
    Проведение занятий по программе курса предполагает использование широкого спектра методических средств.

    В процессе обучения используются словесные и наглядные методы, проектный метод. Словесные методы позволяют в кратчайший срок передать большую по объёму информацию, выявить проблему и указать пути решения. Применяя эти дидактические методы, педагог может, учитывая возрастные и индивидуальные особенности детей, определять содержание, объём и форму изложения тех или иных сведений.
    Для наглядности на занятиях кружка используются рисунки, чертежи, модели, электронная презентация, а также проводятся экскурсии в школьные предметные кабинеты, в природу, в художественную галерею (по возможности).

   Частично – поисковый (эвристический) и проектный методы являются основными. Проводимые занятия практико – ориентированны. Задача программы – не предлагать знания в «готовом виде», а создавать условия для поиска новых знаний, для самостоятельного рассуждения, анализа, сравнения, обобщения, разрешения проблемных ситуаций, для выработки навыка отстаивать своё мнение, успешности каждого ученика.
    Перечисленные методы реализуются в разнообразных формах работы педагога с участниками программы*:

	Формы обучения
	Формы воспитания и развития
	Формы организации деятельности

	· Беседа (вводная, заключительная, эвристическая).
· Практическая работа.
· Лабораторная работа.
· Творческая мастерская.
· Работа с книгой, дополнительной литературой.
· Индивидуальные консультации с учителем.
· Рисунки.
· Самостоятельная организация деятельности в исследовательской работе.
· Электронная презентация
	· Информационные.
· Поисковые.
· Дискуссионные.
· Взаимного просвещения
	· Индивидуальная работа.
· Групповая работа.

· Экскурсия.

· Выставки творческих работ.

· Художественно – творческая деятельность.

· Выпуск стенгазет


    Для эффективной работы по данной программе необходимо учитывать психологические особенности младшего подросткового возраста. Отсюда вытекают следующие методические выводы:

    1. В связи с тем, что у учащихся 5 – 6 классов преобладает кратковременное    произвольное внимание, а также их восприятие основано преимущественно на эмоциях, целесообразно использовать ту информацию, которая может вызвать их эмоциональную реакцию.
    2. Так как у школьников данного возраста произвольное воображение, необходимо его направлять на создание образа. В данном случае вполне уместно использование 
приёма словесного иллюстрирования, осуществление несложных мысленных преобразований созданного образа для изменения его пространственного положения.

   3. Для развития наглядно – образного мышления можно использовать модели, рисунки, работу графических редакторов компьютерных программ.

   4. Для развития пространственного мышления можно использовать специальные упражнения, конструирование моделей.( Приложение № 6)
   5. Вопросы на установление логических связей при решении задач и презентации творческих проектов будут стимулировать развитие словесно – логического мышления.

    Во время первого занятия учащимся предлагается тест, чтобы выяснить, могут ли младшие подростки спонтанно, только на основе жизненного опыта, овладеть понятиями многогранника и тела вращения – наиболее употребительными в практических приложениях стереометрии. Другими словами, нужно ли вообще изучать многогранники и тела вращения в  6 классе или ребята уже в начальной школе постигают разнообразие их видов и свойств. Такой  же тест необходимо дать учащимся на одном из заключительных занятий, чтобы узнать, насколько расширились и углубились знания школьников о пространственных фигурах. (Приложение №3) 
    На первом занятии необходимо также рассказать, чем будут заниматься ученики на протяжении курса, поставить задачу – минимум (иметь представление о многогранниках и телах вращения) и задачу – максимум (развитие  пространственного мышления, создание и защита проекта по теме курса). Обязательно нужно объяснить, что такое проектная деятельность, рассказать, как будет использоваться компьютер при решении поставленных проблем. Это важно для формирования мотивов учения.
    Далее проводятся эвристические беседы, экскурсии, практические и лабораторные работы, в ходе которых намечаются проблемы, предлагаемые для работы над проектом при выборе тем учитель должен направить и сориентировать учащихся в зависимости от индивидуальных способностей и увлечений школьников. Следующим этапом является самостоятельная (индивидуальная, парная, групповая) 
деятельность учащихся. В её ходе обсуждаются способы сбора, систематизации и анализа полученных данных, оформления конечных результатов.

   Заключительный этап работы – оформление проектов и их презентация. Это может быть коллекция моделей, коллаж по теме, фоторепортаж, выпуск стенгазеты, реклама для школьников и их родителей, информация для оформления стендов в кабинете математики.(Материалы для организации проектной деятельности – приложение № 5)

    Определим общий подход к рассмотрению основных видов многогранников и тел вращения в 5 – 6 классах. В этих классах применим именно индуктивный путь ознакомления с основными видами многогранников. Первый многогранник, который следует рассмотреть, это куб, так как эта фигура знакома учащимся  из начальной школы, из жизненного опыта. Затем можно рассмотреть прямоугольный параллелепипед, с ним учащиеся тоже в какой-то мере знакомы. Далее можно приступить к рассмотрению прямой призмы. При рассмотрении пирамиды следует начинать с треугольной пирамиды. Аналогичный подход должен быть и при ознакомлении с цилиндром, конусом, шаром.

    При изучении пространственных геометрических тел в  6 классе нельзя дать точных определений, но можно описать каждый вид многогранника и тела вращения; рассмотреть развёртку, некоторые свойства и, возможно, стандартные сечения. При рассмотрении каждого вида геометрических тел целесообразно придерживаться некоторой схемы: 

    1. Описание данного вида геометрических фигур.

    2. Нахождение данного вида многогранников или тела вращения на рисунках,  чертежах, среди окружающих предметов.

    3. Изображение.

    4. Развёртка.

    5. Некоторые свойства. 
    6. Сечение (имеются в виду сечения параллельно плоскости основания или некоторой грани, проходящие через два не соседних  параллельных ребра и т.д.).
Строить изображения пространственных фигур можно не только с помощью циркуля и линейки, но и используя графические редакторы (компьютерные программы). Такой способ изображения пространственных фигур имеет ряд  преимуществ по сравнению с использованием чертёжных инструментов.

· Наличие в стандартных фигурах графического редактора правильных многоугольников и эллипса, лёгкость построения параллельных прямых, параллелограммов и др. существенно ускоряет процесс построения, даёт возможность изображать многогранники и круглые тела.
· Использование графического редактора позволяет получать изображение гораздо более сложных пространственных фигур, в том числе, и комбинации многогранников и тел вращения.

· Построенные учащимися изображения могут составить компьютерную коллекцию изображений пространственных фигур, ежегодно пополняемую другими учениками.

      Использование компьютера при обучении позволяет создать информационную обстановку, стимулирующую интерес и любознательность младшего подростка, развивает пространственное мышление,  эстетический вкус.

    Материал для занятий может пополняться за счёт творческих работ участников программы. Домашние задания – только по желанию учащихся, исключительно творческие (найти интересную информацию, закончить рисунок, завершить проект и т.д.).

       Заключительное  занятие проводится в форме презентации итоговых проектов.

   В конце курса осуществляется рефлексия, в ходе которой учащиеся отвечают на вопросы анкеты.(Приложение № 4)  
4. Результаты работы по программе

«Многогранники и тела вращения»
    Козьма Прутков говорил: «Бросая в воду камешки, смотри на круги, ими образованные, иначе такое бросание будет пустою забавою». Для меня, так же, как и для каждого педагога, увлечённого своей деятельностью, важен результат моей работы, который отражается в успехах, больших и малых моих воспитанников.

   Результаты эффективности внедрения программы «Многогранники и тела вращения» я отслеживала на протяжении четырёх лет при помощи наблюдения, тестирования, анкетирования, мониторинга качества знаний учащихся по геометрии, а также мониторинга повышения уровня мотивации к изучению математики.
Наблюдение 
    Цель: определение уровня сформированности практических умений и навыков при работе с чертёжными инструментами.

   Условия проведения: наблюдение за учащимися 6 класса проводилось два раза     (14 сентября 2007 г. и  14 декабря 2007 г.).

    Наблюдая за тем, как ребёнок проводит прямые линии, измеряет длины отрезков при помощи линейки, строит углы, чертит окружности циркулем, можно сделать вывод об уровне владения чертёжными инструментами. Следует обратить внимание, часто ли учащийся пользуется ластиком для исправления неверных линий, может ли провести, не отрывая руки,  длинную линию, достаточно ли уверенно пользуется циркулем.

Обобщение по результатам наблюдений

	№

п/п
	Фамилия,

имя
	Построение 

геометричес

ких фигур 
	Измерение 

отрезков
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	Исправление 

линий
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     «+»  - действие выполнялось хорошо (часто);

     « - » - действие выполнялось с недочётами (редко).

        Выводы наблюдения (14 сентября 2007 г.)

   У двоих наблюдаемых детей данные навыки сформированы на высоком уровне; трое учащихся испытывают затруднения по одному параметру и показали неуверенность при выполнении задания; трое учащихся обнаружили недостаточный уровень практических умений при работе с чертёжными инструментами. Чтобы не допустить отставания в овладении наблюдаемыми умениями и навыками, им необходима соответствующая тренировка пальцев рук и продолжительная отработка графических навыков.
     Выводы наблюдения (14 декабря 2007 г.)

   Работа, которая проводилась на факультативных занятиях, значительно улучшила результаты второго наблюдения. На достаточном уровне закрепили свои умения и навыки пятеро учащихся; у двух ребят (Королько А. и Таракановой В.) – слабый уровень владения чертёжными инструментами, хотя они улучшили свои результаты.

Диагностический тест по определению уровня развития пространственного воображения*
    Цель: выявить уровень развития пространственного воображения.

    Условия проведения: тестирование проводилось дважды (до начала занятий по программе «Многогранники и тела вращения» и по завершении факультативных занятий). Тест проводился со всей группой детей.
Содержание  теста

   К некоторым заданиям теста предложено несколько вариантов ответа, из которых только один верный.. выполнив такое задание, выберите ответ, который считаете правильным, и обведите карандашом его номер. В других же заданиях требуется что-то дорисовать – сделайте это. (Приложение № 2)

       Оценка результатов

   Каждое задание оценивается отдельно: при безошибочном выполнении ставится 3 балла, при наличии ошибок – минус 1 балл за ошибку. Максимальное количество баллов, которое ученик может набрать – 21. Но даже если при всех правильных ответах можно было заметить, что ребёнок долго думал, «прикидывал», вертел головой – значит у него недостаточно развито пространственное воображение.

      Обобщение по тесту

   В тесте оценивалось 10 учащихся.

   От 18 до 21 балла – 2 уч. (20 %)

   От 14 до 17 баллов – 6 уч. (60 %)

   От 9 до 13 баллов – 2 уч. (20 %)
   Из результатов теста видно, что у большинства детей пространственное воображение развито недостаточно, хотя двое младших подростков обладают развитым пространственным воображением. Из группы выделяются двое учащихся, у которых пространственное воображение развито плохо, возможны трудности при изучении геометрии. Вероятно, в дошкольном и младшем школьном возрасте эти дети мало лепили из пластилина, не мастерили из твёрдого подручного материала. Для этих детей необходимо организовать факультативные занятия таким образом, чтобы они больше занимались конструированием, моделированием, лепкой из пластилина.

    Второй раз тест проводился в январе 2008 г. и показал следующие результаты:

   От 18 до 21 балла – 7 уч. (70 %)

   От 14 до 17 баллов – 2 уч. (20 %)

   От 9 до 13 баллов – 1 уч. (10 %)

   Можно сделать вывод, что из 10 учащихся у 8 пространственное воображение получило своё развитие. Одна ученица, проходящая повторный курс обучения в 6-м классе, Тараканова Вика, немного улучшила свои результаты, но будет взята на контроль учителем математики для дальнейшего развития пространственного мышления.

   Результаты двух тестов можно изобразить в виде диаграммы:
Диаграмма уровня развития пространственного воображения у школьников, посещавших занятия факультатива «Многогранники и тела вращения»
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       1 -  Результаты тестирования до начала факультативных занятий
     2 -  Результаты тестирования по завершении занятий по программе 

          «Многогранники и тела вращения»

График уровня развития пространственного воображения у школьников, посещавших занятия факультатива «Многогранники и тела вращения»
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    Выводы: все учащиеся, посещавшие факультативные занятия, улучшили свои первоначальные результаты тестирования. Индивидуально для каждого младшего подростка его пространственное воображение получило своё развитие. 

Тест на начало и на конец факультативных занятий*
    Цель: выявить уровень владения учащимися понятиями многогранника и тела вращения, степень доступности предлагаемого геометрического материала.
   Условия проведения: тестирование проводилось два раза  (на первом и на последнем занятиях факультатива «Многогранники и тела вращения»). На вопросы теста отвечали 10 учащихся.
Содержание  теста

     В первом задании теста требуется выписать номера рисунков, на которых изображены названные фигуры. К остальным заданиям теста предложено несколько вариантов ответа, из которых только один верный. Выполнив такое задание, выберите ответ, который считаете правильным, и обведите карандашом его номер. (Приложение № 3)

     Результаты тестирования на начало факультативных занятий показаны в таблице 1.

Таблица 1
	Тип задания
	Выполнение задания, %

	I.  Определить многогранник, тело вращения по данному рисунку
	44

	II. Узнать вид многогранника, тела вращения по данной развёртке
	37

	III. Установить свойства геометрического тела
	23


              Выводы

        Как видно из таблицы 1, ни одно из заданий не было выполнено хотя бы на   уровне  50 %. Даже узнать стереометрическую фигуру по её плоскому изображению смогли менее половины детей. Но значительно более трудные задания II типа («на развёртку») обеспечили чуть меньший процент успеха. Эти данные можно трактовать так: примерно 40 % учащихся в состоянии приобрести простейшие стереометрические навыки в ходе обучения в начальной школе. Но вот установить простейшие свойства многогранников и круглых тел, т.е. указать число рёбер, граней, вершин смогла лишь пятая часть испытуемых (23 %). Это говорит о том, что у большинства младших подростков пространственное воображение сформировано недостаточно. Сосчитать число рёбер, граней и вершин у куба, который перед глазами, могут все. А вот проделать такую же операцию с воображаемой фигурой для большинства учащихся оказалось делом невозможным.
      В конце факультативных занятий было проведено повторное тестирование по заданиям, которые аналогичны приведённым выше. 

     Результаты повторного тестирования показаны в таблице 2.
Таблица 2
	Тип задания
	Выполнение задания, %

	I.  Определить многогранник, тело вращения по данному рисунку
	58

	II. Узнать вид многогранника, тела вращения по данной развёртке
	64

	III. Установить свойства геометрического тела
	60


     Выводы 
  Данные в таблице 2 свидетельствуют о значительном росте успехов учащихся по  II и III типам заданий. Значит, большое значение имеет фактор обученности. Иными словами, учащихся довольно легко научить работать с конкретным многогранником, телом вращения: делать его развёртку, подсчитывать количество различных элементов, стоить простейшие сечения. Но труднее научить выделять какой-либо многогранник из множества других. Об этом говорит результат выполнения заданий I типа, который не намного превышает результат первого теста. Этот факт престанет казаться парадоксальным, если учесть, что в заданиях этого типа основная трудность носит вербальный характер: учащимся нужно помнить много новых названий и уметь провести классификацию.
    Но в основном после изучения данных таблицы 2 можно сделать главный вывод: учащимся 6 класса доступен предлагаемый геометрический материал.
Рефлексия
     По окончании занятий по программе «Многогранники и тела вращения» учащимся была предложена анкета (Приложение № 5). Анализ полученных данных можно представить в виде диаграмм.

Вопрос: «Твоё отношение к занятиям факультатива»
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         Выводы 

   Всем учащимся (100 %), посещавшим факультатив  «Многогранники и тела вращения», заниматься понравилось. Некоторые  из ребят, отметили, что  работать было интересно и весело. Следовательно, можно утверждать, что в ходе занятий факультатива у школьников  сформировались интерес и положительная мотивация к изучению геометрии.
Вопрос: «Хотел бы ты продолжить заниматься по данной теме?»
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       Выводы:

   Большинство учащихся (90 %) заинтересовались пространственными объектами, их увлекла красота геометрических фигур, поэтому возникло желание продолжить занятия по данной теме.

   Возможность изучения многогранников и тел вращения методами моделирования, конструирования, виртуальных преобразований при помощи графических редакторов на компьютере, в ходе экскурсий расширила знания младших подростков о геометрии как инструменте познания и преобразования окружающей действительности.

Вопрос: «Какого вида проекты тебе больше понравились?»
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        Выводы:

   Один из участников факультативных занятий – Виноградов Александр предпочитает выполнять индивидуальные проекты. Вероятно, это связано с тем, что Саша – отличник, призёр 2 (районного) тура олимпиады по математике (3 место в 2006 г.), он обладает таким складом характера и типом мышления, когда советы одноклассников только мешают «внутреннему созерцанию», хотя работа в группе для него тоже не вызывала трудностей и отрицательных эмоций. Только «работа в группе» понравилась 30 % учащихся, в основном, это ребята с недостаточно развитыми математическими способностями. Мыслить и творить самостоятельно для них довольно сложно, а вот выдвинуть идею, развить её, обсуждая и реализуя в группе, ощутить радость совместного успеха – это ощутимая реализация собственного Я. Но большинство младших подростков (60 %) отметили, в зависимости от темы проекты понравились и групповые, и индивидуальные. Ребята проявили самостоятельность в приобретении новых знаний, стремление к исследовательской работе. В ходе работы над проектами учащиеся научились работать в группе, защищать творческий проект, освоили коммуникативные навыки.
Вопрос: «Твои пожелания и предложения»

· «Я хочу, чтобы этот кружок был целый год» - 60 % 

· «Пусть всё так и будет. Я хотел бы работать на компьютере и делать творческие проекты и стенгазеты» - 30 %

· «Я не знаю, что пожелать, потому что на этом кружке было всё, что мне надо» - 10 %

    Выводы

   Результаты анкетирования и тестирования показали, что учащиеся, посещавшие занятия факультатива «Многогранники и тела вращения» расширили свой кругозор в области геометрии и информатики. У них сформировался интерес и положительная мотивация к изучению геометрии как инструмента познания и преобразования окружающей действительности, произошло развитие пространственного воображения. Шестиклассники освоили новые приёмы самостоятельной исследовательской деятельности, ощутили радость творческих побед.
Диаграмма изменения качества знаний учащихся  8, 9, 10 классов по геометрии за период с 2005 по 2007 год
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       Выводы

   Учащиеся 10 класса  2007 – 2008 учебного года не занимались по программе «Многогранники и тела вращения», но качество знаний по геометрии достаточно высокое, так как класс – математически «сильный». Учащиеся 9 класса этого учебного года первыми осваивали программу факультатива в 6 классе. Класс математически «слабый», поэтому в первый год изучения геометрии возникли трудности у многих подростков, но развитие пространственного воображения, практические умения и навыки, которые они получили на факультативе, привели к стабильному повышению качества знаний по геометрии. Качество знаний учащихся 8 класса текущего учебного года по математике в 6 классе составляло около 48 %. В 7 классе изменился состав учащихся, но качество знаний по геометрии стабильно повышается. 
5. Критерии оценивания эффективности реализации программы «Многогранники и тела вращения»

    Специфичность содержания данной программы факультатива оказывает влияние на содержание и формы отслеживания результатов. Для оценивания успехов детей учитель применяет только словесные формы.

    Для того чтобы учитель смог проследить за процессом усвоения учащимися материала  используются такие формы диагностики как тестирование, анкетирование, рисунки, модели, презентация и защита творческого проекта.
·     Прохождение курса завершается качественной оценкой работы учащихся – отслеживанием их личностного роста, успешности, критериями которых могут выступать:

· разнообразие типов проектов, предложенных на итоговом занятии, и уровень их сложности;

· стремление учащихся расширить путём самообразования круг знаний по данной теме;

· проявление школьниками познавательной активности во время исследовательской деятельности;

· стремление проявлять свои способности и добиваться успеха;

· развитие коммуникативных навыков, которые способствуют умению работать в группе, защищать творческий проект. 
6. Заключение
     Постепенное вхождение России в европейское образовательное пространство, сложившаяся социально-экономическая ситуация  детерминируют необходимость изменения приоритетов в учебно-воспитательном процессе, выдвигая на первый план не только традиционную задачу повышения качества образования, но и требуя в первую очередь  особых педагогических усилий от школы в решении проблемы адаптации ребёнка в окружающем социуме, развития его как личности, формирования положительной Я – концепции. Думаю, сейчас очень актуальны педагогические взгляды на роль математического образования в воспитании творческой личности русского педагога Якова Шатуновского, которые он изложил в статье, помещённой в 1916 году в журнале «Русская мысль»* 
      «…Нужно было бы начинать не со строгих доказательств и не с приложений, а с красоты, потому что позже их (учащихся) эстетические вкусы будут навсегда, может быть, отвращены от продуктов творчества человеческого ума и отданы безраздельно красоте эмоций. Нужно постепенно довести их в своём обучении до того, чтобы они, оставляя гимназию, были проникнуты важностью точных определений и строгих выводов, а оставляя университет, смотрели на пространство Лобачевского как на действительность, такую же законную, как пространство Евклида, и они после средней школы будут, может быть, проникнуты если не уменьем, то хоть желаньем знать, о чём они говорят, и строить свои рассуждения логически по образцу математических, а после университета не будут, может быть, бояться творить новую действительность и, таким образом, обогащать старую. Наоборот, они смогут делать это с тем воодушевлением, которое даётся сознанием, что результаты такой деятельности прекрасны, что они способны вызывать восторги…».
   Работа по программе «Многогранники и тела вращения» помогает младшим подросткам увидеть красоту геометрических объектов, ощутить радость познания в ходе исследовательской деятельности. Именно в этом возрасте всё познаётся методами наблюдения, эвристических проб, моделирования и конструирования.

   Если проследить, как обучаются геометрии в среднем звене подростки, работавшее по программе «Многогранники и тела вращения», то можно увидеть, что они отличаются от детей, не обучавшихся по данной программе. Эти учащиеся обладают более развитыми пространственными представлениями, ярко выраженным интересом к геометрическим объектам и отношениям. Младшие подростки имеют сформированные практические умения и навыки работы с чертёжными инструментами, графическими компьютерными программами. Ребята, посещавшие факультативные занятия по данной теме, приобрели опыт исследовательской и творческой работы, опыт взаимодействия с одноклассниками в группе, коллективе, научились аргументировать свои действия, отстаивать своё мнение. Каждый смог почувствовать свой успех.

   Из сказанного можно сделать вывод, что программа факультатива «Многогранники и тела вращения» выполнила поставленные задачи.

7. Библиография
7.1. Список литературы для учителя

1. Азевич А.И.  Несколько компьютерных программ // Математика в школе, 2002, № 10, с. 44 – 46.
2. Аккужина М.Н. О геометрии в 5 – 6 классах // Математика, 2000, № 36, с. 19. 

3. Виленкин Н.Я., Жохов В.И., Чесноков А.С., Шварцбурд С.И. Математика: Учебник для 5 класса общеобр. учрежд. – М: Мнемозина, 2004 – 2007 г.г.

4. Виленкин Н.Я., Жохов В.И., Чесноков А.С., Шварцбурд С.И. Математика: Учебник для 6 класса общеобр. учрежд. – М: Мнемозина, 2004 – 2007 г.г.

5. Дорофеев Г.В., Шарыгин И.Ф. Математика – 5. Учебник для 5 класса. – М.: Просвещение, 2003 – 2007 г.г.

6. Евелина Л.Н., Клековкин Г.А., Кучерук Т.В., Мягких Г.Д. Программа экспериментального пропедевтического курса «Геометрия – 5» // Математика, 2003, № 48, с. 23 – 29.

7. Краснянская К., Минаева С., Рослова Л. Что знают и умеют будущие пятиклассники // Математика, 2007, № 18, с. 19 – 25.

8. Окунев А. Введение в геометрию. Лабораторные работы // Математика, 1998, № 31, 32, 33, с. 26 – 31.
9. Райхард Г. Пирамиды – М.: Slovo / Слово, 1995.

10. Сергеев И.С. Как организовать проектную деятельность учащихся: Практическое пособие для работников общеобразовательных учреждений – М.: АРКТИ, 2004.

11. Смирнова И.М., Смирнов В.А. Компьютер помогает геометрии – М.: Дрофа, 2003.

12. Смирнова Е., Шарыгин И. Геометрия – витамин для мозга // Математика, 2003,   № 4, с. 7 – 10.

13. Ткачёва М.В. Вращающиеся кубики – М.: Дрофа, 2003.

14. Ходеева Т.В. Стереометрия стартует с 5 класса // Математика в школе, 2000, № 5, с. 45 – 47.

15. Ходот Т.Г., Велиховская В.Л., Кайсина Н.А., Ходот А.Ю. Геометрия, 5. Учебник для 5 класса // Математика, 2000, № 26, с. 11 – 13.
16. Шевченко Н.И. Дневник эксперимента // Практика административной работы в школе, 2006, № 5, с. 42 – 44.

17. Шмидт В.Р. Говорим на языке математики: Тренинги математического мышления для учеников 5 – 9 классов – М.: ТЦ Сфера, 2007. 

18. Щиряков А.Н. Как развивать пространственное воображение учащихся // Математика в школе, 2003, № 1, с. 29 – 32.

7.2. Список литературы для учащихся

1. Виленкин Н.Я., Жохов В.И., Чесноков А.С., Шварцбурд С.И. Математика: Учебник для 5 класса общеобр. учрежд. – М: Мнемозина, 2004 – 2007 г.г.

2. Виленкин Н.Я., Жохов В.И., Чесноков А.С., Шварцбурд С.И. Математика: Учебник для 6 класса общеобр. учрежд. – М: Мнемозина, 2004 – 2007 г.г.

3. Глейзер Г.И. История математики в школе. IX – X классы – М.: Просвещение, 1983.

4. Депман И.Я., Виленкин Н.Я. За страницами учебника математики: Пособие для учащихся 5 – 6 кл. сред. шк. – М.: Просвещение, 1989.

5. Любимов Л.Д. Небо не слишком высоко. Золотой век итальянской живописи: Очерки – М.: Детская литература, 1979.

6. Райхард Г. Пирамиды – М.: Slovo / Слово, 1995.

7. Салария Д. Как бы ты жил в Древнем Египте – М.: АСТ, 1995.

8. Смирнова И.М., Смирнов В.А. Компьютер помогает геометрии – М.: Дрофа, 2003.

9. Ткачёва М.В. Вращающиеся кубики – М.: Дрофа, 2003.

10. Чизхолм Д., Милларз Э. Ранние цивилизации – М.: РОСМЭН, 1996.
7.3. Список обучающих программ на CD – дисках в помощь учителю и учащимся

1. «Живая геометрия». Разработчик Key Curriculum Press, русская адаптация Института новых технологий образования, 2001.

2. «Интерактивная математика, 5 – 9». Под редакцией Дубровского В.Н. - Издательский  дом Дрофа – DOC «Мультимедиа», 2002.


Приложение № 1

Разработки занятий по программе «Многогранники и тела вращения»

Разработка занятия по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема «Вводное занятие. Геометрические тела и их изображение. Многогранники» (1 ч)

Цели:

1. Диагностика уровня владения учащимися понятиями многогранника и тела вращения до начала занятий факультатива.
2. Введение учащихся в замечательный мир геометрии. Рассказ о реальных геометрических формах. Выделение основной пространственной формы – геометрического тела. Рассмотрение вопроса о способах изображения пространственных тел. Знакомство с понятием многогранника.

3. Формирование наглядно-образного мышления, развитие пространственного воображения.

4. Знакомство с проектным методом организации самостоятельной деятельности. Формирование умения аккуратного выполнения чертежа, повышение интереса к нестандартным задачам, повышение положительной мотивации учения.

Формы проведения занятия:

1.  Тестирование.

2. Эвристическая беседа.

3. Демонстрация моделей, чертежей, рисунков.

Используемый материал и оборудование:

   Модели, чертежи, рисунки различных геометрических тел; таблица с примерами основных геометрических тел; раздаточный материал с упражнениями; чертёжные инструменты; тест (Приложение № 3).

Задачи и упражнения

1. «Что это?» (На развитие пространственного воображения) (рис. 1).
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                             а)                                                               б)
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                                                             Рис. 1

2. У вас на столах находятся рисунки некоторых геометрических тел. Проведите на них линии невидимого контура.

3. Какие реальные предметы, напоминающие простейшие геометрические тела вы можете назвать?
Разработка занятий по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема «Куб» (2 ч)

Цели:

1. Введение понятия куба и его элементов (вершин, рёбер, граней), развёртки, модели куба, сечения куба.

2. Развитие умения изображать куб при помощи чертёжных инструментов в тетради и при помощи графического редактора на компьютере, изготавливать развёртку и модель куба, строить простейшие сечения куба, закрепление навыков решения типовых задач и упражнений по данной теме.   

3. Развитие пространственного воображения, самостоятельности при приобретении знаний, ответственности и аккуратности при работе с компьютером.

Формы проведения занятий:

1. Эвристическая беседа.
2. Практическая работа.

3. Лабораторная работа.

Используемый  материал и оборудование:

   Модели кубов, плакаты с изображением куба, его развёртки, сечений; раздаточный материал (различные развёртки, некоторые из которых являются развёртками куба); чертёжные инструменты, конструктор, цветная бумага, клей, ножницы, пластилин; компьютер. 

Задачи и упражнения
1. Сколько у куба граней, вершин, рёбер?

2. Из железных прутиков равной длины нужно спаять каркасную модель куба. Сколько паек придётся сделать?

3. Назовите предметы окружающей среды, имеющие форму куба.

4. Изобразите куб.

5. Нарисуйте развёртку куба с ребром 3 см в натуральную величину. Попробуйте нарисовать несколько различных развёрток. Проверьте себя. Перенесите свои рисунки на лист бумаги, вырежьте развёртки и сверните их в многогранники.

6. На рисунке 1 изображена фигура, являющаяся развёрткой куба. Тонкие линии – это линии сгиба. Мысленно сверните куб из развёртки и определите, какая грань является верхней, если закрашенная грань – нижняя.


[image: image9]
                                                                Рис. 1

7. На рисунке 2 изображены куб и его развёртка. Обозначьте на развёртке точки, соответствующие вершинам куба  А, В, С.
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                                                           Рис. 2

8. У вас на столах находятся фигуры, являющиеся развёртками некоторых тел. Какие из заготовок не могут быть развёртками куба и почему?

9. Муха хочет пересечь все грани куба, чтобы удостовериться в отсутствии паука. Начертите в тетради куб и его развёртку, изображённую на рисунке 3. нанесите на изображение куба один из возможных путей мухи. Покажите на 

     развёртке кратчайший путь мухи по всем граням куба.





Рис. 3
10. Вычислите общую длину рёбер куба, если длина одного ребра: а) 7 см, 

      б) 3,1 дм.

11. Общая длина всех рёбер куба 48 см. Какова длина одного ребра?

12. Упражнения для развития пространственного мышления II – IV типа. 

       (Приложение № 6).

13. Упражнение № 1 из лабораторной работы по теме «Многогранники. Куб» 

      Компьютерная версия.

      № 1

  Вращая куб в различных направлениях, выясните:

   а)  сколько рёбер куба могут одновременно быть видимыми?

   б)  сколько вершин куба могут одновременно быть видимыми?

   в)  сколько граней куба могут одновременно быть видимыми?

Разработка занятий по программе «Многогранники и тела вращения» 

Тема «Прямоугольный параллелепипед» (2 ч)

Цели:

1. Введение понятия прямоугольного параллелепипеда и его элементов (вершин, рёбер, граней), развёртки, модели параллелепипеда, сечения параллелепипеда.

2. Развитие умения изображать параллелепипед при помощи чертёжных инструментов в тетради и при помощи графических редакторов на компьютере, изготавливать развёртку и модель прямоугольного параллелепипеда, строить простейшие сечения параллелепипеда, закрепление навыков решения типовых задач и упражнений по данной теме.
3. Развитие пространственного воображения, самостоятельности при приобретении знаний, ответственности и аккуратности при работе с компьютером.

Формы проведения занятий:

1. Эвристическая беседа.
2.Лабораторная работа.

3. Экскурсия.

Используемый  материал и оборудование:

   Модели прямоугольных параллелепипедов, плакаты с изображением параллелепипеда, его развёртки, сечений. Раздаточный материал (развёртки, некоторые из которых не являются развёртками параллелепипеда). Чертёжные инструменты, конструктор, цветная бумага, клей ножницы, пластилин. Брусья и деревянные заготовки в форме параллелепипеда в школьной мастерской. Компьютер.

Задачи и упражнения

1. Сколько у прямоугольного параллелепипеда граней, вершин, рёбер?
2. Из металлических прутиков нужно спаять каркасную модель параллелепипеда. Сколько спаек придётся сделать?

3. Назовите предметы окружающей среды, имеющие форму параллелепипеда.

4. Назовите предметы, находящиеся в школьной мастерской, имеющие форму параллелепипеда.

5. Изобразите прямоугольный параллелепипед.

6. Нарисуйте развёртку прямоугольного параллелепипеда в натуральную величину. Попробуйте нарисовать несколько различных развёрток. Проверьте себя. Перенесите свои рисунки на лист бумаги, вырежьте развёртки и сверните их в многогранники.

7. На рисунке 1изображена фигура, являющаяся развёрткой прямоугольного параллелепипеда. Мысленно сверните параллелепипед из развёртки и определите, какая грань является верхней, если закрашенная грань – нижняя.
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                                                   Рис. 1

8. У вас на столах находятся фигуры, являющиеся развёртками некоторых тел. Какие из заготовок не могут быть развёртками прямоугольного параллелепипеда и почему?

9. Вычислите общую длину рёбер параллелепипеда, если его длина, ширина и высота соответственно равны: 7см, 6 см и 3,5 см.

10.  Упражнения № 1 и № 5 из лабораторной работы по теме «Многогранники. Прямоугольный параллелепипед»
Компьютерная версия

№ 1

Вращая параллелепипед в различных направлениях, выясните:

а) сколько рёбер параллелепипеда могут одновременно быть видимыми?

б) сколько вершин параллелепипеда могут одновременно быть видимыми?

в) сколько граней параллелепипеда могут одновременно быть видимыми?

№ 5

Перемещая в пространстве вершины многогранника, превратите куб в параллелепипед.
Разработка занятия по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема «Прямая призма» (1 ч)

Цели:

1. Введение понятия прямой призмы и её элементов (вершин, рёбер, граней, оснований), развёртки, модели прямой призмы, сечения призмы.

2. Формирование навыков изображения прямой призмы при помощи чертёжных инструментов в тетради и при помощи графических редакторов на компьютере, умения вычерчивать развёртку прямой призмы и изготавливать модель призмы, строить простейшие сечения призмы. Закрепление навыка аккуратности при построении чертежей.

3. Развитие наглядно-образного мышления, пространственного воображения, внимания. Развитие математической речи. Формирование навыков самостоятельной исследовательской деятельности, умения работать в группе. Создание ситуации успеха для каждого учащегося.

Формы проведения занятия:

1. Инструктаж по правилам работы на компьютере

2. Лабораторная работа

3. Исследовательская деятельность: выполнение мини – проекта «Многогранники среди окружающих предметов»

Используемый материал и оборудование:

   Модели прямоугольного параллелепипеда, прямой призмы, плакаты с изображением прямой призмы, её развёртки, сечений, чертёжные инструменты, цветная бумага, клей, ножницы, пластилин, компьютеры.

Задачи и упражнения

1. Упражнения II и III типа на развитие пространственного воображения (Приложение № 6).

2. Назовите предметы окружающей среды, имеющие форму прямой призмы.

3. Изобразите призму в тетради.

4. Изобразите призму на мониторе компьютера.

Лабораторная работа по теме «Прямая призма». Компьютерная версия

· Упражнение № 4. 

Вращая в различных направлениях треугольную призму, выясните:

а)  сколько рёбер призмы могут одновременно быть видимыми?

б)  сколько вершин призмы могут одновременно быть видимыми?

в)  сколько граней призмы могут одновременно быть видимыми?

· Упражнение № 5.

Перемещая в пространстве вершины многогранника, превратите:

а)  куб в параллелепипед;

б)  куб в четырёхугольную призму, основания которой не являются прямоугольниками.

Исследовательская деятельность: выполнение мини – проекта «Многогранники среди окружающих предметов»

1. Обсуждение предмета проекта. Постановка целей.

2. Определение задач. Выработка плана действий.

3. Сбор и уточнение информации, решение промежуточных задач, выполнение эскизов. Выбор оптимального варианта.

4. Оформление проекта.

5. Презентация проекта.

6. Выставка творческих проектов.
Разработка занятия по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема  «Треугольная пирамида» (1 ч)

Цели: 

1. Введение понятия треугольной пирамиды и её элементов (вершин, рёбер, граней, основания), развёртки, модели треугольной пирамиды, сечения пирамиды.

2. Обобщение  знаний учеников по вопросам построения сечений известных им многогранников и установление связи теории с практикой через выполнение практической работы.
3. Формирование навыков изображения пирамиды при помощи чертёжных инструментов в тетради; умения вычерчивать развёртку треугольной пирамиды и изготавливать модель пирамиды, строить простейшие сечения пирамиды.

4. Развитие умения сравнивать, выявлять закономерности, абстрагировать и обобщать; развитие креативности   мышления, самостоятельности в приобретении знаний; создание ситуации успеха для каждого учащегося.

Форма проведения занятия:

   Практическая работа

Используемый материал и оборудование:

   Модели треугольных пирамид, плакаты с изображением пирамиды, её развёртки, сечений пирамиды. Раздаточный материал (рисунки с изображением многогранников, модели многогранников);  цветная бумага, клей, ножницы, фломастеры, карандаши, пластилин, чертёжные инструменты. 

Порядок проведения работы

   1. Фронтальная работа: ознакомление учащихся с понятием пирамиды и её элементов; способами изготовления развёртки и модели треугольной пирамиды; приёмами построения сечений треугольной пирамиды; обобщение знаний учащихся по построению сечений многогранников.
  2. Индивидуальная работа: изображение сечения одного из рассматриваемых многогранников (по выбору учащегося).

  3. Групповая работа: группами по 2 – 3 человека  изготовить модель одного из многогранников (по выбору учащихся) с изображением сечения или для изображения сечения использовать готовую модель многогранника.

  4. Результаты работы: изготовленные модели и рисунки представить на выставке творческих работ учащихся.
Разработка занятия по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема  «Пирамида» (1 ч)
Цели:

1. Осуществление знакомства с историческим материалом по теме «Пирамида» нетрадиционными методами. Закрепление навыков изображения пространственных фигур на примере пирамиды при помощи чертёжных инструментов в тетради и на компьютере.

2. Обучение действию «по аналогии». Овладение приёмами познавательной деятельности. Формирование следующих важнейших характеристик творческих способностей: беглость мысли, гибкость ума, оригинальность, любознательность, умение выдвигать и разрабатывать гипотезы.

3. Воспитание уважительного отношения друг к другу, умения сотрудничать в коллективе, оказывать помощь. Воспитание  ответственности за достигнутый результат. 

Формы проведения занятия:

1. Электронная презентация

2. Инструктаж по правилам работы на компьютере
3. Творческая мастерская

Используемый материал и оборудование:

   CD- диск с записью презентации по теме «Пирамиды», компьютер, чертёжные принадлежности, картины из истории развития математики, книги по истории развития математики, ватман, цветная бумага, фломастеры, краски, клей, ножницы.

Работа творческой мастерской

1. Обсуждение перечня вопросов, которые будут освещены  в стенгазете «Что мы знаем о пирамидах?»

2. Изучение литературы по истории развития математики.

3. Выпуск стенгазеты.

Разработка занятия по программе «Многогранники и тела вращения» 

Тема «Правильные многогранники» (1 ч)

Цели:

1. Введение в рассмотрение понятия правильных многогранников. Закрепление навыков работы с чертёжными инструментами. Знакомство с выдающимися людьми в живописи.

2. Овладение приёмами самостоятельной исследовательской деятельности. Формирование таких характеристик творческих способностей, как гибкость ума, оригинальность, любознательность. Развитие тактильной памяти, пространственного воображения.

3. Воспитание уважительного отношения друг к другу, умения сотрудничать в группе, оказывать помощь. Воспитание воли и настойчивости для решения поставленной задачи.

Формы проведения занятия:

1.  Самостоятельная работа с литературой по теме занятия

2.  Групповое творчество

Используемый материал и оборудование:

   Модели, рисунки, чертежи правильных многогранников, научно – популярная литература по данной теме, по истории развития математики, рассказы о знаменитых живописцах, магнитофон. 

Разработка занятия по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема «Многогранники» (1 ч)

Цели:

1. Обобщение и систематизация материала по теме «Многогранники». Наблюдение и изучение картин художников – кубистов.

2. Развитие умения сравнивать, выявлять закономерности, абстрагировать и обобщать. Формирование наглядно – образного мышления. Развитие интеллектуальных качеств личности.

3. Привитие эстетического вкуса, умения видеть красоту геометрических объектов в реальной жизни. Воспитание доброжелательного отношения друг к другу, умения работать в группе.

Формы проведения занятия:

1. Экскурсия в кабинет изобразительного искусства и черчения, художественную галерею*
2. Групповая работа: выполнение мини – проекта по теме «Изображение многогранников»

Используемый материал и оборудование:

   Репродукции картин художников – кубистов, модели, рисунки различных многогранников, чертёжные инструменты, компьютер.

Порядок выполнения групповой работы

   1. Выполнение упражнений из лабораторной работы по теме «Многогранники». Компьютерная версия 

      № 2

 Вращая тетраэдр в различных направлениях, выясните:

   а) сколько рёбер тетраэдра могут одновременно быть видимыми?

   б) сколько вершин тетраэдра могут одновременно быть видимыми?

   в) сколько граней тетраэдра могут одновременно быть видимыми?

    № 5

  Перемещая в пространстве вершины многогранника, превратите:

   а)  куб в параллелепипед;

   б)  куб в четырёхугольную пирамиду;

   в)  треугольную призму в треугольную пирамиду;

   г)  четырёхугольную пирамиду в треугольную;

   д)  куб в четырёхугольную призму, основания которой не являются прямоугольниками.

  2. Выполнение мини – проекта «Изображение многогранников».
  3. Результаты работы: готовые проекты представить на выставке творческих работ учащихся.
Разработка занятий по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема  «Цилиндр» (2 ч)

Цели:

1. Введение понятия цилиндра и его элементов (оснований, боковой поверхности, радиуса основания, диаметра основания), развёртки, модели цилиндра, сечения цилиндра.

2. Развитие умения изображать цилиндр при помощи чертёжных инструментов в тетради и при помощи графических редакторов на компьютере, изготавливать развёртку и модель цилиндра, строить простейшие сечения цилиндра, закрепление навыков решения типовых задач и упражнений по данной теме. Закрепление навыка аккуратности при построении чертежей.

3. Развитие наглядно-образного мышления, пространственного воображения, интуиции, внимания. Развитие тактильной памяти, аргументированной математической речи. 

Формы проведения занятий:

1. Эвристическая беседа

2. Инструктаж по правилам работы на компьютере
3. Практическая работа

Используемый материал и оборудование:

   Модели цилиндра, плакаты с изображением цилиндра, его развёртки, сечений; ребусы, раздаточный материал (различные развёртки и рисунки цилиндров); чертёжные инструменты, цветная бумага, клей, ножницы, пластилин;  компьютеры.

Задачи и упражнения 

1. Упражнения I и III типа на развитие пространственного воображения (Приложение № 6).

2. Назовите предметы окружающей среды, имеющие форму цилиндра.

3. Изобразите цилиндр в тетради.

4. Изобразите цилиндр на мониторе компьютера.

5. У вас на столах находятся фигуры, являющиеся развёртками некоторых тел. Какие из заготовок не могут быть развёртками цилиндра и почему?

6. У вас на столах находятся рисунки с изображением цилиндра. Покажите сплошной линией видимые элементы цилиндра (рис. 1).
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7. Расшифруйте  ребус.
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Порядок проведения практической работы

   1. Изображение развёртки цилиндра.

   2. Изготовление модели цилиндра.

   3. Представление изготовленных моделей на выставке творческих работ 

       учащихся.
Разработка занятий по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема  «Конус» (2 ч)

Цели:

1. Введение понятия конуса и его элементов (основания, вершины, радиуса основания, диаметра основания), развёртки, модели конуса, сечения конуса.

2. Развитие умения изображать конус при помощи чертёжных инструментов в тетради и при помощи графических редакторов на компьютере, изготавливать развёртку и модель конуса, строить простейшие сечения конуса, закрепление навыков решения типовых задач и упражнений по данной теме. Закрепление навыка аккуратности при построении чертежей.

3. Развитие наглядно-образного мышления, пространственного воображения, интуиции, внимания. Развитие тактильной памяти, аргументированной математической речи. Формирование умения самостоятельно мыслить, работать в группе. Создание ситуации успеха для каждого учащегося.
Формы проведения занятий:

1. Эвристическая беседа

2. Инструктаж по правилам работы на компьютере
3. Исследовательская деятельность: выполнение мини – проекта «Тела вращения

    вокруг нас»

Используемый материал и оборудование:

   Модели конуса, цилиндра, плакаты с изображением конуса, его развёртки, сечений, раздаточный материал (различные развёртки и рисунки конусов, цилиндров); чертёжные инструменты, цветная бумага, клей, ножницы, пластилин;  компьютеры.

Задачи и упражнения 

8. Упражнения I и III типа на развитие пространственного воображения (Приложение № 6).

9. Назовите предметы окружающей среды, имеющие форму конуса.

10. Изобразите конус в тетради.

11. Изобразите конус на мониторе компьютера.

12. У вас на столах находятся фигуры, являющиеся развёртками некоторых тел. Какие из заготовок не могут быть развёртками конуса и почему?

13. У вас на столах находятся рисунки с изображением конуса. Покажите сплошной линией видимые элементы конуса (рис. 1).
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7. Возьмите в руки цилиндр, конус, подержите их в руках, покатайте по столу,

    хорошенько рассмотрите. Опишите каждую фигуру (катится или не катится,

    как катится, устойчиво ли стоит, как выглядит при повороте).

8. Начертите развёртку конуса, изготовьте модель конуса.

Исследовательская деятельность: выполнение мини – проекта «Тела вращения вокруг нас»  

   1. Обсуждение предмета проекта. Постановка целей.

   2. Определение задач. Выработка плана действий.

   3. Сбор и уточнение информации, решение промежуточных задач, выполнение

     эскизов. Выбор оптимального варианта.

  4. Оформление проекта.

  5. Презентации проекта.

  6. Выставка мини – проектов.
Разработка занятий по программе «Многогранники и тела вращения»

Тема  «Шар» (2 ч)

Цели:

1. Введение понятия шара и его элементов (центра, радиуса), модели шара, сечения шара.

2. Развитие умения изображать шар при помощи чертёжных инструментов в тетради и при помощи графических редакторов на компьютере, строить сечения шара, закрепление навыков решения типовых задач и упражнений по данной теме. Закрепление навыка аккуратности при построении чертежей.

3. Развитие наглядно-образного мышления, пространственного воображения, умения сравнивать, выявлять закономерности, абстрагировать, и обобщать. Развитие креативного мышления, самостоятельности в приобретении знаний.

Формы проведения занятий:

1. Эвристическая беседа

2. Инструктаж по правилам работы на компьютере
3. Лабораторная работа по теме «Комбинация многогранников и тел вращения»

Используемый материал и оборудование:

   Модели шара, конуса, цилиндра, плакаты с изображением шара, его сечений; раздаточный материал (рисунки шаров, различные развёртки и рисунки  конусов, цилиндров), чертёжные инструменты, цветная бумага, клей, ножницы, пластилин, магнитная доска,  компьютеры.

Задачи и упражнения 

14. Назовите предметы окружающей среды, имеющие форму шара.

15. Изобразите шар  в тетради.

16. Изобразите шар на мониторе компьютера.

4.  На каждом из рисунков 1, а – д показаны виды спереди и сверху некоторого

     известного геометрического тела. Назовите геометрическое тело в каждом 

    случае.  
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Лабораторная работа по теме «Комбинации многогранников и тел вращения»

1. Работа на компьютере: изображение комбинаций многогранников и тел вращения при помощи автофигур.

2. Работа в группах (парах): изображение комбинаций многогранников и тел вращения при помощи чертёжных инструментов. Изготовление моделей по теме лабораторной работы.

Разработка

 итогового занятия по программе «Многогранники и тела вращения» (1 ч)

Цели:

1. Обобщение и систематизация материала по теме «Многогранники и тела вращения».

2. Диагностика уровня владения учащимися понятиями многогранника и тела вращения.

3. Содействие рациональной организации труда, развитие познавательных процессов. Формирование умений сотрудничества, оказания помощи. Развитие речи, умения аргументировано излагать свои мысли, анализировать и делать выводы. Создание ситуации успеха для каждого ученика. Рефлексия.

Формы проведения занятия:

1. Презентация проектов

2. Тестирование

3. Рефлексия (анкетирование)

Используемый материал и оборудование:

   Творческие проекты ( коллекции моделей многогранников и тел вращения, коллажи по теме, фоторепортажи, стенгазеты, рисунки, ребусы, кроссворды, подборки заданий по темам, электронные презентации по темам и т.д.), мультимедийный проектор, компьютер, магнитная доска, тест (Приложение № 3), анкета (Приложение № 4).
Приложение № 2
Диагностический тест по определению уровня развития пространственного воображения
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Приложение № 3 

Тест 

на начало и на конец факультативных занятий

1. На рис. 1 изображены геометрические тела. Укажите среди этих тел:

   1) параллелепипеды;                                  2) пирамиды;

   3) цилиндры;                                               4) многогранники.

а)
[image: image15]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image16]
2. Сколько вершин у конуса?

   1) 1;               2) 3;             3) 4.

3. На столе стоит куб, а вокруг него летают бабочки, и каждая норовит занять всю его грань. Сколько бабочек найдут себе место на этом кубе? 

   1) 4;               2) 6;             3) 10.

4. В каждое основание бумажного цилиндра девочка воткнула одну булавку с цветной головкой. Сколько булавок она израсходовала?

   1) 3;               2) 2;             3) 1.

5. Девочка  делает ёлочную игрушку из бумаги в форме кубика. Каждое его ребро надо заклеить полоской для прочности. Сколько полосок для этого потребуется? 

   1) 6;               2) 8;             3) 12.

6. Дана призма, основанием которой является восьмиугольник. Сколько у этой призмы

   а)  вершин?

   1) 16;            2) 18;             3) 8.

   б)  рёбер?

   1) 16;            2) 24;             3) 32.

   в)  граней?

   1) 8;              2) 10;             3) 12.

7. Диаметр шара равен 24 дм. Радиус шара равен:

   1) 24 см;        2) 12 дм;        3) 48 дм.

8. Паук находится на вершине пятиугольной пирамиды и может спуститься  к основанию только по боковому ребру. Сколькими способами он может это сделать?

   1) 5;               2) 4;                3) 6.

9. У треугольной пирамиды рёбер всего:

   1) 3;                2) 4;               3) 5.

10. На рис. 2 и 3 изображены фигуры, являющиеся развёртками некоторых тел.

   а) Какая из фигур на рис. 2 не будет развёрткой куба?

   1) фигура  а;     2) фигура  б;     3) фигура  в. 

   б) Какая из фигур на рис. 3 не является развёрткой пирамиды?

  1) фигура  а;     2) фигура  б;     3) фигура  в.

[image: image17]
                                              Рис. 2
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                                                Рис. 3

15. На рис. 4 и 5 изображены фигуры, являющиеся развёртками некоторых тел.

   а)  Какая из фигур на рис. 4 не является развёрткой цилиндра?

   1) фигура  а;        2) фигура  б;       3) фигура  в.

   б)  Какая из фигур на рис. 5 не является развёрткой конуса?

    


          а)          
б)


                                              

                                             в)

                                        Рис. 4
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                                                          в)

                                         Рис. 5

Приложение № 4
Анкета по завершении факультативных занятий (рефлексия)

1. Фамилия, имя __________________________________________________

2. Твоё отношение к занятиям факультатива.

· Мне понравилось заниматься.

· Мне было трудно.

· Мне не понравилось заниматься

· Другое __________________________________________________________

3. Сколько времени занимает выполнение проекта?

_____________________________________________________________________

4. Хочешь ли ты знать больше, чем даётся на занятии?

· Да

· Нет

5. Какого вида проекты тебе нравятся больше

· Индивидуальные.

· Работа в группе.

· Другое __________________________________________________________

6. Хотел бы ты продолжить заниматься по данной теме?

· Да.

· Нет.

· Другое __________________________________________________________

7. Твои пожелания и предложения

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Спасибо за ответы!

   Приложение № 5

Материалы для организации проектной деятельности
    Проектный метод впервые был сформулирован и подробно описан американским педагогом Уильямом Килпатриком в первой четверти  XX века. Килпатрик был приверженцем философских концепций Джона Дьюи, который исходил из того, что роль детства не ограничивается подготовкой к будущей взрослой жизни. Детство само по себе – полноценный период человеческого бытия. А это означает, что образование должно давать не только знания, которые понадобятся в будущем взрослому, но также знания, умения и навыки, способные уже сегодня помочь ребёнку в решении его насущных проблем. Иными словами, школа – это не место подготовки будущих взрослых, а место, где ребёнок живёт и учиться жить в сложном окружающем мире, работать и общаться с другими людьми, и, в том числе, приобретать необходимые знания. Чтобы добиться этого, обучение должно ориентироваться на интересы и потребности учеников и основываться на личном опыте ребёнка.

    Проект – это буквально «нечто брошенное, пущенное вперёд». В последнее время это слово прочно вошло в нашу жизнь, и ассоциируется чаще всего со смелыми и оригинальными начинаниями в области интеллектуальной или практической деятельности человека, символизируя новизну и нестандартность подхода в решении задач.

    Важнейшим признаком метода проектов, отражающим его сущность, является самостоятельная деятельность учащихся. Они выступают активными участниками процесса обучения, а не пассивными статистами. Проектная деятельность учит детей работе с большим количеством информации, анализу изученной информации, её систематизации, постановке проблемы и целей своей деятельности. Позволяет выполнять работу в соответствии со своими возрастными и психологическими особенностями. Даёт возможность подросткам научиться работать в группах, воспитывает ответственность пред своими коллегами по работе. Данная деятельность позволяет учителю работать с каждым ребёнком или группой детей индивидуально, в том режиме, который ему задают дети. Важным аспектом данной деятельности является отчёт каждой группы или каждого учащегося о проделанной работе
.

   Учебные проекты осуществляются в несколько этапов, соответствующих основным этапам любой трудовой деятельности. 

Последовательность работы над проектом
.

	№

п\п
	Этапы работы 

над проектом
	Содержание работы
	Деятельность учащихся
	Деятельность

учителя

	1
	Подготовка
	Определение темы и целей проекта. Формирование рабочей группы.
	Обсуждают предмет проекта  с учителем. Устанавливают цели.
	Организует выбор темы проекта, его типа. Определяет количество участников. Знакомит со смыслом проектного подхода и мотивирует обучающихся. Помогает в постановке целей. Наблюдает за деятельностью школьников.

	2
	Планирование
	Определение источников информации, способов её сбора и представления результатов деятельности. Определение критериев оценки. Распределение обязанностей.


	Определяют задачи. Вырабатывают план действий, критерии успеха проектной деятельности.
	Предлагает идеи.

Наблюдает за деятельностью обучающихся. Оказывает помощь в поиске необходимой информации. 

	3
	Исследование
	Сбор и уточнение информации, решение промежуточных задач, выполнение эскизов. Выбор оптимального варианта.
	Выполняют эскизы, работают над решением промежуточных задач.
	Руководит самостоятельной работой школьников. Проводит обсуждение промежуточных результатов.

	4
	Формулирование

 и оформление

 результатов
	Анализ информации. Формулирование выводов.
	Оформляет проект.
	Консультирует обучающихся.

	5
	Защита проектов
	Презентация проекта.
	Участвует в презентации.
	Играет роль рядового участника презентации.


   Метод проектов является исследовательским методом, способным сформировать у учащегося опыт творческой деятельности. Работа над проектом вырабатывает устойчивые интересы, постоянную потребность в творческих поисках. В процессе подготовки проекта, обучающиеся самостоятельно приобретают недостающие знания из разных источников, учатся пользоваться приобретёнными знаниями для решения познавательных и практических задач, приобретают коммуникативные умения, работая в группах, развивают исследовательские умения (выявление проблем, сбор информации, наблюдение, анализ и т.д.), системное мышление.

Приложение № 6

Упражнения для развития пространственного мышления

   Первую серию задач можно условно назвать  «выход в пространство». Это устные задачи, в которых, казалось бы, ничего не сказано о пространстве. Даже наоборот, упоминание о треугольниках в задаче 2 и о расположении монет в задаче 3 (читатель сразу думает, что монеты должны лежать на плоскости) навязывает плоскостные образы. Нужно преодолеть это, вывести свою мысль в пространство, чтобы правильно выполнить предложенные задания.

1. Разделите круглый сыр тремя разрезами на восемь частей.

2. Из шести спичек сложите четыре правильных треугольника так, чтобы стороной каждого была целая спичка.

3. Расположите пять одинаковых монет так, чтобы каждая из них касалась четырёх остальных.

4. Можно ли расположить шесть одинаковых карандашей так, чтобы каждый касался пяти остальных?

  Часто приходится сопровождать изучение теорем стереометрии и их следствий изображением многогранников, решением задач на построение сечений и т.д. но ученики должны «видеть» этот многогранник, поэтому ещё до изучения стереометрии уместно предложить задачи с кубом, параллелепипедом, некоторыми другими геометрическими телами. Эта группа заданий связана с иллюзиями и невозможными объектами.
    На рис. 1 любой математик видит куб, а не только два квадрата, вершины которых попарно соединены. А нарисованы всё-таки квадраты… видеть куб нам позволяет хорошо развитое пространственное воображение. Но удивительно: один раз мы видим этот куб как бы сверху и справа (рис. 2), а другой – снизу и слева (рис. 3). Это уже казусы иллюзии, которыми надо уметь управлять, подчиняя своё воображение той реальности, о которой говорится в конкретной задаче.


[image: image22]
             Рис. 1                                       Рис. 2                                        Рис. 3

   Но многие учащиеся не могут сразу научиться видеть в плоской фигуре выпуклое тело. Помочь им в этом можно, предлагая ряд плоскостных рисунков, пытаясь преодолеть трудности восприятия.

1. Закройте листом цветной бумаги переднюю грань куба и опишите свои впечатления. (Более чётко просматривается такой куб, как на рисунке 2).

2. Закройте листом цветной бумаги заднюю грань куба и постарайтесь передать свои впечатления от рисунка. На что похож ваш рисунок: на шкафчик? Полочку?

3. Попробуйте представить, глядя на рисунок 4, коридор или, глядя на рисунок 5, трубу, по которой вы движетесь. Затем, глядя на рисунок 5, представьте перевёрнутое детское ведёрко, на которое вы смотрите сверху. (В первом случае большая окружность находится ближе к нам, во втором – дальше).


                                      Рис. 4                                                   Рис. 5

    Третья серия заданий использует  развёртки  куба,  цилиндра и  конуса.
1. Сколько граней у шестигранного карандаша? (Восемь, если карандаш не заточен. Часто отвечают «шесть»).

2. Из бумаги склеили куб. ясно, что его можно разрезать на шесть равных квадратов. А  можно ли его разрезать на двенадцать квадратов? (Нетрудно доказать, что фигура, состоящая из объединения треугольников передней и верхней граней куба, изображённого на рисунке 6, расположенных в одной плоскости, есть квадрат).

[image: image23]
                                                           Рис. 6

      Следующая серия заданий – это задания «на проекции».
  Дети очень часто играют, изображая различные тени на стене, столе т.д. в качестве примера можно привести следующую задачу:

      1. Какую форму имеет тень куба, падающая на плоскость, перпендикулярную его диагонали, от пучка лучей света, параллельных этой диагонали? (Правильный шестиугольник). 

    В серии заданий на проекции фигур могут широко использоваться задачи на изображение фигур, согнутых из проволоки, когда луч света направляется на геометрическое тело под разными углами.
Приложение № 7
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